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建 議 學 習 重 點 ：  

一  講 故 事 介 紹 科 學 知 識 的 寫 法  

二  説 明 文 中 的 事 例 引 用  

三  激 發 熱 愛 科 學 的 興 趣  

 

結 構 層 次 ：  

第 一 大 段 : 工 程 師 利 用 不 同 方 向 光 線 射 向 同 一 物 體 使 影 子 變 淡 的 原 理，製

成 無 影 燈 。  (第 1 至 2 自 然 段 ) 

第 二 大 段 : 天 文 學 家 根 據 日 食 發 生 有 固 定 時 間，計 算 出 重 大 歷 史 事 件 發 生

的 時 間 。  (第 3 至 6 自 然 段 ) 

第 三 大 段 : 工 程 師 依 據 通 過 光 學 儀 器 可 以 使 投 影 放 大 的 原 理，利 用 影 子 檢

查 機 器 零 件 品 質 。 (第 7 至 10 自 然 段 ) 

第 四 大 段 : 人 們 根 據 光 線 照 射 物 體 時 物 體 會 產 生 投 影 的 原 理，發 明 了 影 子

戲 。 (第 11 至 13 自 然 段 ) 

第 五 大 段 : 天 文 學 家 依 據 月 球 上 山 峰 投 出 的 影 子 ， 量 出 了 月 球 表

面 山 峰 的 高 度 。 (第 14 至 19 自 然 段 ) 

 

篇 章 主 旨 ：  

這 篇 文 章 通 過 「 奇 妙 的 無 影 燈 」、「 月 亮 的 影 子 幫 助 了 歷 史 學 家 和 工 程

師 」、「 影 子 和 我 們 的 生 活 」等 五 則 故 事，從 古 代 和 現 代、天 文 學 和 歷 史 學 、

生 產 和 生 活 等 方 面，介 紹 了 人 類 對 影 子 的 利 用，激 發 人 們 探 究 科 學 奧 秘 的

興 趣 。  

 
 

附 :原 文  
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影子的故事 

蕭建亨  

 

奇 妙 的 無 影 燈  

 

 1   外 科 醫 生 做 手 術 ， 常 常 覺 得 影 子 在 妨 礙 他 們 。 燈 光 照 在 手 上 ，

手 的 影 子 投 到 傷 口 上 ， 黑 黑 的 影 子 使 外 科 醫 生 老 是 分 不 清 哪 是 血

管 ， 哪 是 神 經 ， 一 不 當 心 就 會 造 成 手 術 事 故 。 外 科 醫 生 向 工 程 師 求

救 ：「 老 兄 ， 請 您 給 想 想 辦 法 吧 。 」 工 程 師 記 了 這 樣 的 情 景 ： 房 間

裏 如 果 只 有 一 盞 燈 ， 人 就 會 投 下 一 道 又 黑 又 濃 的 影 子 ； 如 果 有 兩 盞

位 置 不 同 的 燈 同 時 照 著 ， 人 就 會 向 兩 個 方 向 投 兩 道 淡 淡 影 子 ， ─

─ 這 時 一 盞 燈 產 生 的 影 子 被 另 一 盞 燈 的 光 沖 淡 了 。 工 程 師 又 記 起 ：

如 果 在 一 個 四 面 裝 著 很 多 燈 的 通 明 的 房 間 裏 ， 人 的 影 子 就 會 更 分

散 ， 更 淡 。 有 了 ！ 工 程 師 在 手 術 臺 上 方 裝 上 更 多 的 燈 ， 排 成 一 個 大

圓 圈 ， 讓 燈 光 從 不 同 的 方 向 射 向 外 科 醫 生 的 手 ； 外 科 醫 生 的 手 也 向

四 面 八 方 投 出 一 圈 極 淡 極 淡 的 影 子 ， 這 影 子 是 這 樣 的 淡 ， 就 像 完 全

消 失 了 一 樣 。  

 2   假 如 你 有 機 會 到 醫 院 手 術 室 去 參 觀 的 話 ， 你 就 會 看 見 ， 每 張 手

術 臺 上 方 都 掛  一 盞 大 大 的 、 圓 形 的 燈 ； 現 在 你 可 以 知 道 了 ， 那 就

是 奇 妙 的 無 影 燈 。  

 

月 亮 的 影 子 幫 助 了 歷 史 學 家  

 

 3   1 2 世 紀 末 葉 ， 俄 羅 斯  伊 戈 爾 王 公 和 波 洛 威 茨 人 在 頓 河 一 帶 打

過 一 場 激 烈 的 戰 爭 。 這 次 戰 爭 發 生 的 確 切 年 代 ， 一 本 古 史 上 說 是

1 1 8 3 年 ， 而 另 一 本 卻 寫 作 1 1 8 5 年 ， 到 底 是 哪 一 年 呢 ？  

 4   歷 史 學 家 、 考 古 學 家 都 無 法 回 答 ， 天 文 學 家 卻 幫 助 他 們 找 到 了

答 案 。  
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 5   原 來 天 文 學 家 在 一 首 詩 裏 發 現 了 這 樣 的 描 寫 ：  

  伊 戈 爾 站 在 頓 涅 茨 河 畔 ，  

他 看 到 自 己 的 部 隊 仿 佛 被 黑 暗 籠 罩 。  

他 抬 頭 望 那 明 亮 的 太 陽 ，  

只 見 太 陽 變 成 了 一 彎 月 牙 ，  

月 牙 的 兩 角 中 好 像 裝 著 燃 熾 的 炭 。  

漆 黑 的 天 空 中 星 星 開 始 一 閃 一 閃 ，  

人 們 只 感 到 頭 暈 目 眩 。  

很 清 楚 ， 這 裏 描 繪 的 是 日 蝕 。 伊 戈 爾 的 部 隊 渡 過 頓 涅 茨 河 的 時 候 ，

碰 上 了 月 亮 的 影 子 。 日 蝕 是 不 會 改 變 它 的 時 間 的 ； 地 球 、 月 亮 是 按

照 鐵 一 樣 的 規 律 運 轉 的；天 文 學 家 們 不 但 能 把 未 來 看 到 日 蝕 的 時 間

和 地 點 推 算 出 來 ， 而 且 能 把 過 去 看 到 日 蝕 的 時 間 和 地 點 計 算 出 來 。

他 們 算 出 ， 1 1 8 5 年 5 月 1 日 下 午 3 時 2 5 分 ， 月 球 的 影 子 剛 好 從 頓

涅 茨 河 一 帶 滑 過 。 這 次 戰 爭 肯 定 發 生 在 1 1 8 5 年 。  

 6   月 亮 的 影 子 曾 使 古 代 的 人 們 感 到 恐 怖 ， 卻 幫 助 現 代 的 人 們 解 開

許 多 重 大 的 歷 史 之 謎 ， 確 定 了 這 些 重 大 歷 史 事 件 發 生 的 時 間 。  

 

工 程 師 怎 樣 利 用 影 子  

 

 7   有 一 次 ， 我 到 一 個 現 代 化 的 電 子 管 廠 參 觀 。 據 工 程 師 說 ， 電 子

管 裏 所 有 的 零 件 都 是 固 定 在 薄 薄 的 雲 母 片 上 的。我 拿 起 雲 母 片 翻 來

覆 去 的 瞧 ， 不 由 得 產 生 了 疑 問 ：「 他 們 怎 麼 知 道 這 些 樣 子 複 雜 的 零

件 合 不 合 規 格 的 呢 ？ 」  

 8   「 我 們 用 影 子 。 」 工 程 師 回 答 說 。 他 把 我 帶 到 一 間 拉 著 窗 簾 的

屋 子 裏 去 。 屋 子 裏 ， 有 一 位 工 人 在 一 台 儀 器 前 安 靜 地 工 作。 他 把

雲 母 片 放 到 儀 器 裏 ， 儀 器 裏 的 燈 光 射 向 雲 母 片 ， 再 經 過 光 學 儀 器 的

放 大 ， 在 一 塊 毛 玻 璃 上 投 下 了 一 個 巨 大 的 影 子 ――放 大 了 的 雲 母 片

的 影 子 。  

 9   現 在 ， 可 以 用 尺 來 量 這 個 影 子 了 。 不 ， 工 人 想 得 還 要 巧 ， 他 們

用 一 塊 尺 寸 標 準 的 大 樣 板 來 和 影 子 比 較 。 影 子 要 是 和 樣 板 重 合 ， 零
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件 就 是 合 格 的 ； 不 然 ， 就 把 它 們 挑 出 來 。  

1 0   許 多 樣 子 複 雜 的 零 件 都 可 以 用 這 個 方 法 來 測 量 ， 這 裏 ， 影 子 又

幫 助 人 們 加 快 生 產 的 速 度 。  

 

影 子 和 我 們 的 生 活  

 

1 1   據 說，漢 武 帝 的 李 夫 人 死 後，漢 武 帝 還 是 常 常 思 念 她。有 一 次 ，

來 了 一 個 名 叫 少 翁 的 人，說 有 法 子 把 李 夫 人 的 魂 魄 招 回 來 與 漢 武 帝

見 面 。 到 了 夜 裏 ， 少 翁 佈 置 了 一 塊 布 幕 ， 要 漢 武 帝 在 幕 的 另 一 邊 坐

著 。 他 呢 ， 在 幕 的 這 一 邊 點 起 了 燈 ， 耍 起 法 術 來 了 。 隔 了 一 會 ， 嘿 ！

漢 武 帝 看 見 布 幕 上 果 然 出 現 了 一 個 人 影，這 影 子 就 和 李 夫 人 的 側 影

一 模 一 樣 。  

1 2   你 以 為 那 幕 上 出 現 的 真 是 李 夫 人 的 魂 魄 麼 ？ 當 然 不 是 。 假 如 你

看 過 影 子 戲 的 話 ， 你 就 會 想 到 ， 少 翁 不 過 是 剪 了 一 個 紙 人 ， 讓 它 在

蠟 燭 前 面 活 動 罷 了 。 燭 光 照 著 紙 人 ， 紙 人 在 布 幕 上 投 下 了 一 個 黑

影 。 據 說 ， 從 前 在 民 間 廣 為 流 傳 的 影 子 戲 ， 就 是 這 樣 發 明 的 。  

1 3    影 子 戲 ， 由 於 形 象 明 朗 ， 黑 白 分 明 ， 產 生 了 一 種 特 殊 的 魅 力 ，

使 人 久 久 不 能 忘 懷 。 隨 著 科 學 的 發 展 ， 人 們 還 創 造 了 一 種 更 有 魅 力

的 影 子 戲 ――電 影 。 這 種 活 動 的 影 子 既 會 使 我 們 歡 笑 ， 又 會 使 我 們

流 淚 ； 它 已 經 深 深 地 進 入 了 我 們 的 生 活 ， 成 了 我 們 的 形 影 不 離 的 好

朋 友 。  

 

影 子 幫 助 了 天 文 學 家  

 

1 4   在 南 極 探 險 家 的 口 裏 ， 一 直 流 行 著 一 句 話 ：「 我 們 對 南 極 的 瞭

解 還 沒 有 天 文 學 家 對 月 球 的 瞭 解 那 樣 清 楚 。 」  

1 5   探 險 家 的 這 種 說 法 並 不 是 故 意 誇 大 。 因 為 萬 年 的 冰 雪 封 住 了 南

極 的 秘 密 ， 使 科 學 家 無 法 窺 見 南 極 大 陸 的 真 面 目 。 可 是 天 文 學 家

呢 ， 不 但 繪 製 了 月 球 表 面 的 詳 圖 ， 而 且 還 「 量 」 出 了 月 球 表 面 山 峰

的 高 度 。  
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1 6   天 文 學 家 是 怎 樣 知 道 月 球 上 山 峰 高 度 的 呢 ？ 他 們 依 據 的 是 影

子 ； 依 據 月 球 上 山 峰 投 出 的 影 子 量 出 了 高 度 。  

1 7   用 光 學 儀 器 ， 可 以 測 出 月 球 山 峰 影 子 的 長 度 ， 然 後 計 算 出 這 時

光 線 是 從 什 麼 角 度 射 向 山 峰 的 。 再 用 三 角 學 ， 就 可 以 算 出 月 球 山 峰

的 高 度 。  

1 8   離 我 們 3 8 萬 公 里 以 外 的 影 子 ， 不 但 告 訴 了 我 們 月 球 山 峰 的 高

度 ， 而 且 還 為 我 們 披 露 了 月 球 表 面 的 具 體 情 況 ； 這 使 天 文 學 家 能 為

未 來 的 宇 宙 航 行 家 編 繒 出 一 幅 詳 明 的 月 球 圖 。  

1 9   影 子 ， 在 這 裏 產 生 了 神 奇 的 力 量 ， 它 戰 勝 了 空 間 距 離 ， 成 為 我

們 手 中 的 一 個 馴 服 工 具 ， 為 我 們 忠 實 地 服 務 。  


